XI Olimpiada Norte/Nordeste de Quimica

Problema 1 - Linguagem dos Quimicos
A linguagem dos quimicos inclui simbolos, formulas e equagbes, assim como, nomes de compostos
especificos, obtidos a partir da aplicagdo de regras de nomenclatura. Essa linguagem se assemelha a uma
lingua e, para as pessoas que nao estudam quimica, ou seja, que nao conhecem a "lingua” ela soa como uma
lingua estrangeira, desconhecida.
Para testar seus conhecimentos da linguagem dos quimicos responda as questbes abaixo.
a) Escreva as formulas quimicas dos seguintes compostos:
I) Fosfato diacido de potassio
Il) Acido m-cloroperbenzéico
lll) Dicromato de potassio
IV) Acido perclérico
V) Nitrato de hexamincromo(lll)
b) Escreva as equagdes balanceadas das seguintes reagoes:
I) Combustao total do octano
Il) Oxidagéao de ferro(0) a ferro(lll)
) Neutralizag&o do acido sulfurico com bicarbonato de sddio

IV) Decomposicdo térmica do perclorato de potassio

V) Formacgdo de amoénia a partir de nitrogénio e hidrogénio

Problema 2 — Datagao por radioisétopos

Pode-se utilizar a vida média de certos is6topos para estimar a idade de rochas e artefatos
arqueolégicos. O uranio-238, com meia-vida de 4500 milhdes de anos, o carbono- 14, com meia-vida de
5730 anos, ¢ o tritio, com meia-vida de 12,3 anos, sdo alguns destes is6topos.

a) Indique o is6topo adequado para datar cada uma das seguintes amostras:
I) vegetal fossilizado;
ll) rocha;
) vinho.

b) Uma amostra de madeira fossilizada apresentou uma atividade de carbono-14 equivalente a um oitavo
(1/8) da madeira nova. Qual a idade dessa amostra?

c) O carbono-14 é produzido nas camadas superiores da atmosfera pelo bombardeio de atomos de
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nitrogénio comuns com néutrons. Escreva a equagao que representa este processo.

d) Um dos isétopos empregados na realizagao de tomografia por emissao de pésitrons (PET) & o oxigénio-
15, um emissor de positrons. Escreva a equagéo dessa desintegragao.

e) Defina:
I) meia-vida;
Il) fusao e fissao;

lll) transmutagéo artifical.

Problema 3 — Polimeros

Os quimicos podem descrever os polimeros como macromoléculas (do grego makros, que significa
“grande”) naturais ou sintéticas. As macromoléculas podem nao parecer grandes ao olho humano (de fato muitas
dessas moléculas gigantes sao invisiveis), porém, quando comparadas com outras moléculas resultam enormes.

Os polimeros (do grego poly que significa “muitos” e meros, “partes”) se formam a partir de moléculas
menores chamadas monémeros. Em muitos casos uma sé molécula de polimero esta constituida de milhares de
moléculas do monémero.

a) Cite dois exemplos de polimeros naturais, indicando os respectivos monémeros
b) Cite trés exemplos de polimeros sintéticos, indicando os respectivos monémeros
c) Que séo polimeros termoplasticos e termofixos?

d) Existem dois processos gerais de obtengdo de polimeros: polimerizagéo por adigao e polimerizagéo por
condensacao. Em que diferem estes dois processos?

e) O kevlar, uma poliamida a partir da qual sdo fabricados coletes a prova de bala, é produzida a partir de
acido tereftalico (acido para-bezenodidico) e fenilenodiamina (para-diaminobenzeno). Escreva a estrutura
de um fragmento deste polimero.

Problema 4 — Oxidos de nitrogénio

Na quimica do nitrogénio, e em geral, na quimica dos compostos covalentes, o conceito de estado de
oxidagao constitui um formalismo Util para, entre outras coisas, balancear reagdes quimicas, porém, a ele nao se
pode atribuir uma realidade fisica. Existem 6xidos, nos quais, o nitrogénio apresenta cada um dos cinco estados
de oxidagao de +1 a +5 e outros compostos, nos quais, 0 nitrogénio apresenta todos os estados de oxidagao
entre -3 e +5.

O Oxido de nitrogénio(l) (também conhecido como Oxido nitroso, foi o primeiro anestésico sintético que se
descobriu e 0 primeiro propulsor para aerossdis comerciais; suas propriedades benéficas contrastam com as de
outros oxidos como o de nitrogénio(ll) (também conhecido como &xido nitrico) e o de nitrogénio(IV) que séao, a
concentragdes elevadas, contaminantes atmosféricos.

A 25° C e 1 atm o oxido nitrico & termodinamicamente instavel. A pressdes elevadas, ele se decompde
rapidamente, no intervalo entre 30 a 50 °C, segundo a seguinte reagdo da qual participam os trés éxidos de
nitrogénio mencionados:

3NO(g) — N20(g)+ NO3 (9)
a) Desenhe as estruturas de Lewis correspondentes a estes trés oxidos de nitrogénio.
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b) Indique e justifique a geometria molecular do 6xido nitroso e do didxido de nitrogénio.

c) Indique e justifique o momento dipolar que apresentam estes trés 6xidos de nitrogénio.
d) Determine a Kp da reagao a 25 °C supondo um comportamento ideal da mistura gasosa.
e) Escreva exemplos de compostos de nitrogénio, para cada um dos estados de oxidagao

citados no texto

Problema 5 — Obtencgao de hidrogénio

O hidrogénio pode ser obtido através da reagdo de um metal ativo com acido cloridrico. Para isto 654 g de
zinco, de pureza 90%, sao tratados com uma solugéo de acido cloridrico, 40% em peso e densidade 1,198 g/mL.
Para assegurar a completa dissolugao do zinco, utiliza-se um excesso de 30% do acido cloridrico em relagdo a
quantidade teoricamente necessaria.

a) Escreva e ajuste a equagao dessa reagao
b) Calcule o volume de solucao de 4cido cloridrico que foi utilizado e o que reagiu com o zinco.

O hidrogénio obtido na reac&o acima foi recolhido em um recipiente indeformawel, no qual, previamente
havia sido feito vacuo, a 27°C, e obteve-se uma pressao de 684 mm de Hg.

c) Calcule o volume do recipiente

No mesmo recipiente que contém o hidrogénio s&o introduzidos 4,2 mols de selénio e se aquece a mistura
a 1000 K produzindo o seguinte equilibrio:

Se(g) + Hy(g) & SeHx(g) cujo Kp = 5,0 a 1000 K.

d) Determine as pressdes parciais dos gases e a nova pressao total no recipiente, no equilibrio.

DADOS:

R=8,314 Jmol"'K1 =0,082 atm L K™! mol’
1 atm = 101,325 kPa

Massas atébmicas (g-mol‘1 ): zinco = 65,4; cloro = 35,5; hidrogénio = 1,0.
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