IX Olimpiada Norte/Nordeste de Quimica
Exame 2003

Dados (valores aproximados):
Massas molares (g/mol): H=1,0 C=120 0O=16,0 S=320 Na=230 Ba=137,0

QUESTAO 1

Um jovem quimico decidiu medir o vwolume de uma gota de agua. Ele encontrou que 110 gotas eram formadas
quando 3,00 cm?3 de agua eram escoados através de uma bureta. De acordo com os handbooks de quimica o
comprimento aproximado de uma molécula de agua € de 1,50 A (angstrons) e 1A = 10719 m. A densidade da

agua é 1,00 g/cm3; a constante de Avogadro é igual a 6,02 x 1023 moléculas.
a)  Calcule, para uma gota de agua:
1) o wolume; Il) a massa; lIll) o nUmero de moléculas.
b) Use os dados determinados para uma gota de agua (no item a) e calcule a concentragdao, em mol/L, da

agua.
c) Calcule o comprimento de uma cadeia formada por todas as moléculas de agua contidas em uma gota.

QUESTAO 2

Acido cloridrico concentrado é uma solugdo de densidade igual a 1,182 g/mL e, na qual, a fragdo molar de
HCI é igual a 0,221. A partir destas informagdes, calcule:
a) A porcentagem em massa de HCI no acido cloridrico concentrado ?
b) Que wlume de HCL concentrado € necessario para preparar 500 mL de uma solugéo de concentragao
0,124 mol/L
c) Que volume de uma solugao de hidréxido de bario, contendo 4,89 g de hidréxido de bario octa-hidratado,
em 500 mL de solugéo, sera necessario para neutralizar 25 mL da solugéo preparada no item anterior (item b)

QUESTAO 3

Os sulfatos A e B apresentam formulas similares (XoSO4 e Y5S0Oy4), porém suas moléculas contém

diferentes numeros de atomos. O contéudo de enxofre no composto A € igual a 22,6 % e no composto B é de
25,2%. O composto A é um sélido completamente “inofensivo”, enquanto que o composto B é um “perigoso”
liquido carcinogénico. Na reagcdo de B com o composto C, obtém-se, inicialmente, o composto D e, se um
excesso do composto C é adicionado, entdo, o composto A é formado. Em ambas situagdes o composto E
também é obtido. O composto E, cuja solugdo aquosa € neutra, reage com o metal F para produzir o composto
G que, por hidrolise, fornece os compostos C e E.

a) Determine as massas de Xe Y

b) Escreva as formulas e os nomes dos compostos A, B, C,D,E,Fe G

c) Escreva as equagdes das reagoes: ) B—>D ) B-> A ImE--> G V)G-—->C

d) A que classe de compostos pertence B ? Desenhe sua férmula estrutural.

Obs: As letras Xe Y podem estar representando um atomo ou um grupo de atomos

QUESTAO 4

Suponha que se tenha atribuido o potencial de redugéo zero para areagédo: |l + 2e” <=> 2I', cujo

potencial normal em referencia ao hidrogénio € de -0,53 V.

a) O que ocorreria com a tabela de potencial de redugao dos demais elementos?

b) Particularmente, qual seria o potencial padrdo da semi-reagdo: Na® + e <=> Na°, cujo valor referente
ao hidrogénio é de -2,71 V?

C) Qual seria o potencial da reagdo: 2Na® + |, <=> 2Na* + 2 ?

QUESTAO 5



01/11/12 Explique por que :

Os compostos A, B e C tém a mesma formula molecular: CgH4g. Todos estes trés compostos descoram
rapidamente uma solugao de Brp em CCly. Os compostos A e B formam, ambos, hexano quando s&o tratados
com excesso de Hy, na presenga de platina, como catalisador. Sob estas condi¢cbes 1,64 g de C reage com
somente com 0,04 g de Hy. Quando A é oxidado exaustivamente com KMnQy, o unico produto isolado € o acido

pentandico, enquanto que uma oxidagao similar de B produz somente acido propandico e de C produz acido
hexanodidico.

a) escreva as estruturas e os nomes dos compostos A, Be C

b) escreva, incluindo a estereoquimica, quando for o caso, as estruturas € os nomes dos produtos das
reacdes dos compostos A, B e C com:

[) Bro / CCly ; I) HBr ; I Hy / Pt

c) escreva, as estruturas e os nomes dos produtos resultantes da hidratagdo dos compostos A, Be C

Obs: no item (b), considere as reagdes com 1 mol e com 2 mols de reagentes, quando for o caso.
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