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INSTRUCOES

1. Aprova constade 10 (dez) questdes do tipo multipla escolha (maximo 40 pontos) e 3 (irés) questdes

analitico-expositivas (maximo 60 pontos).

2. Preencha de forma legivel (em “letra de forma”) os dados solicitados na ficha acima.

3. Escreva seu nome, estado onde reside e 0 ano que cursa em cada uma das folhas pautadas oficiais
destinadas as questdes analitico-expositivas (questées 11 a13). Nao esqueca de fazer isso, estaé a

unica forma de identifica-lo. Atengéo. Responda as questdes de 11 a 13 em folhas separadas.

4. Para responder as questdes de mdltipla escolha, (questdes de 1 a 10), identifique APENAS UMA
UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente no gabarito ABAIXO. Nao serdo aplicadas

penalidades ao aluno que assinalar qualquer questao errada.

5. Aprova tem duragao de 3 horas. Nao usar calculadora nem tabela periddica.
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01 Desde margo de 2000, o Ministério da Salude exige que as indlstrias salineiras adicionem a cada quilo de
sal de cozinha 40 a 100 mg de iodo, quantidade considerada ideal para consumo humano. A adi¢cdo do
iodo ajuda a evitar os chamados Disturbios por Deficiéncia de lodo (DDI), mais freqlientes entre as
pessoas que vivem em regibes afastadas do mar. Dentre outros problemas, a deficiéncia de iodo esta
relacionada a redugéo da capacidade de concentragdo, diminuicdo da fertilidade, aumento da incidéncia
de malformagdes congénitas, bdcio, abortos, nascimentos de bebés prematuros e mortalidade infantil.

Disponivel em http://www.anvisa.gov.br/divulga/noticias/2002/030902.htm. Acesso em: 07 de set. 2010 (adaptado).

Com a utilizagéo de iodo no sal de cozinha, espera-se que:

(A) a substancia adicionada permita reduzir o consumo de cloreto de sédio ingerido diariamente.

(B) esse processo auxilie a reduzir grandes impactos ambientais causados pelas industrias salineiras.
(C) as pessoas compreendam que as misturas sdo mais saudaveis do que as substancias compostas.
(D) a mistura contribua para evitar os Distlrbios por Deficiéncia de lodo em toda a populagéo brasileira.

02 Uma pesquisa revelou sinais de contaminagdo por arsénio no solo e na agua utilizada por moradores do
Quadrilatero Ferrifero, que abrange as cidades de Ouro Preto, Santa Barbara Nova Lima e outras
cidades historicas, em Minas Gerais. O arsénio (Z = 33; [Ar] 3d10 4s? 4p°) esta entre os elementos
quimicos mais nocivos & satide humana, como o mercurio (Z = 80; [Xe] 4f"* 5d'° 6s?), o chumbo (Z = 82;
[Xe] 4f'* 5d'° 6s? 6p?) e 0 cadmio (Z = 48; KN 4d' 5s2). Em concentragdes elevadas (acima de 10
microgramas por litro de agua potavel), o arsénio pode causar varios tipos de canceres, além de abalos
ao sistema nervoso, malformagao neurolégica e abortos. O arsénio pode ser liberado na natureza por
meio de causas naturais, como o contato da agua de rios e nascentes com rochas que apresentam
elevada concentragdo do metal. Porém, no caso do Quadrilatero Ferrifero, a contaminagédo estaria
relacionada a intensa mineracao de ouro explorada nos ultimos 300 anos.

Disponivel em http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/. Acesso em: 07 de set. 2010 (adaptado).

Em relagcao aos elementos quimicos citados no texto, é correto afirmar que:

(A) os metais citados no texto pertencem a um mesmo grupo da tabela periédica.

(B) Hg, As e Cd sao simbolos de elementos quimicos nocivos a saude humana citados no texto.

(C) o arsénio existe naturalmente na forma liquida, por isso contamina a 4gua usada pela populagéo.

(D) o principal fator da contaminag¢@o do Quadrilatero Ferrifero por arsénio se deve a dissolugao natural
do arsénio presente nas rochas pela acdo de aguas subterraneas.

03 O elemento quimico mais abundante na superficie da Terra tem Z = 8, dentre outras caracteristicas, esta
presente na molécula de agua e também possui:

(A) alto ponto de fusdo em sua forma diatdmica, decorrente da presenga de ligagbes ibnicas em suas
moléculas.

(B) atomos com relativa dificuldade de combinagdo com outros atomos, devido as suas baixas
reatividades.

(C) a propriedade de formar substancias simples capazes de produzirem laminas e chapas muito finas a
temperatura ambiente.

(D) uma variedade alotrépica de grande importancia na manutencao da vida do nosso planeta, que auxilia
a filtrar grande parte das radiag6es ultravioletas na atmosfera.

04 O &cido adipico é utilizado na fabricagcao do nylon-6,6, presente em fibras de carpete, tapecaria, partes de
automéveis, etc. A produgao mundial de acido adipico gira em torno de 2,2 milhdes de toneladas e utiliza,
em geral, &cido nitrico (HNO3) em uma de suas etapas sintéticas. Este processo industrial & responséavel
pelo lancamento na atmosfera de 5 a 8% de todo N,O antropogénico, considerado um dos principais
contribuintes para o efeito estufa e a destruicdo da camada de ozénio.

LENARDAO, Eder Jo&o et al . "Green chemistry": os 12 principios da quimica verde e sua inser¢ao
nas atividades de ensino e pesquisa. Quimica Nova, 26, 1, 123-129, 2003. (Adaptado)

Esse processo envolvendo uso de acido nitrico na producéo do acido adipico € um indicativo de que:

(A) toda substancia composta é antropogénica.
(B) a substituigdo do HNO; nesse processo implicaria no fim ao efeito estufa.
(C) pelo menos um dos principios da quimica verde foi desconsiderado na sintese adotada.



(D) a fabricagéo do nylon-6,6 € o fator que mais contribui para a destruigdo da camada de o0zénio.
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05 Um titulo que melhor traduziria o processo
representado no grafico mostrado ao lado seria:
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(A) acompanhamento da destilagéo da gasolina.

(B) analise das propriedades fisicas de uma mistura.
(C) curva de aquecimento de uma substancia pura.
(D) efeito do calor sobre um sistema heterogéneo.
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06 O ar seco pode ser convertido em ar liquido através do resfriamento a - 200 °C. Depois de liquefeito, pode
ser submetido a um processo industrial capaz de separar, através de diferengcas na temperatura de
ebulicdo, os seguintes componentes: oxigénio liquido, gas argbnio e gas nitrogénio. Qual o processo
fisico indicado para essa separacao industrial?

(A) Destilacao fracionada. (B) Evaporacéo. (C) Fusao a frio. (D) Vaporizacgao.

O texto apresentado abaixo sera utilizado nas questdes 07 e 08.

Um tema que vem despertando muito interesse cientifico e social é a real possibilidade de ocorréncia de
exposicoes a radiacdo em funcdo de atividades nao-nucleares. Um exemplo que abrange muitos setores
industriais, em especial a siderurgia, € a queima do carvao mineral, que contém elementos radioativos
como uranio e tério. Estima-se que, em todo 0 mundo, sejam queimadas por ano 2,8 bilhdes de toneladas
de carvao, liberando 9 mil toneladas de tério e 3,6 mil de uré&nio para o meio ambiente, nas particulas
presentes na fumaca e nas cinzas descartadas. Com a queima, sdo multiplicadas as concentragdes (nas
cinzas) de elementos radioativos gerados pelo decaimento natural dos is6topos 238 de uranio (uranio-
238) e 232 de torio (t6rio-232). Com isso, elementos volateis como o radénio e o is6étopo 210 de chumbo
(chumbo-210) tendem a ser liberados na atmosfera e causarem problemas futuros. Outra via de
exposicao esta no uso dessas cinzas descartadas na construcao civil.

Disponivel em http://www.biodieselbr.com/energia/nuclear/radiacao-radioatividade.htm. Acesso em: 07 de set. 2010 (adaptado).

Dados: Chumbo (Z = 82): [Xe] 4f'* 5d'° 6s2 6p2 Radonio (Z = 86): [Xe] 4f'"* 5d'° 6s2 6p°
Tério (Z = 90): [Rn] 6d? 7s? Uranio (Z = 92): [Rn] 5f° 6d! 7s?

07 De acordo com as informagdes constantes no texto, € correto afirmar que:

(A) o uranio e o tério sdo isétopos.

(B) o Rn & um metal de transigao volatil produzido na queima do carvao mineral.

(C) o carvao mineral pode conter tragos do elemento quimico natural mais pesado.

(D) o uso das cinzas de carvao mineral queimado na construcao civil evita a exposigcao a radiagao.

08 Dentre os elementos quimicos envolvidos do processo de queima do carvdo mineral, aqueles que
pertencem a um mesmo periodo da tabela periddica sao:

(A) The U. (B) Pb e Th. (C)Rne Th. (D)Rne U.

09 Realizaram-se dois experimentos em sala de aula. No primeiro, transferiu-se um pouco de sal de cozinha
para um béquer e, lentamente e sob agitacédo, adicionou-se alguns mililitros agua filtrada até a completa
dissolugao do sélido. No segundo, transferiu-se 6leo de soja para outro béquer de mesmo volume e,
também lentamente e sob agitacdo, adicionou-se um volume de agua dez vezes maior, porém, da
torneira da cozinha da escola. O éleo e a agua formaram um sistema bifasico. Em relagdo aos
experimentos, é correto afirmar que:

(A) o sal de cozinha é uma substancia pura, por isso se dissolveu em agua.
(B) a “agua filtrada” é uma substéncia composta, enquanto que a “4gua da torneira” € uma solugao.
(C) o bleo néo se solubilizou na agua por ter densidade diferente da densidade da “a4gua da torneira”.



(D) o 6leo de soja € uma mistura e compde a fase menos densa observada no segundo experimento.

10 Os postos de combustiveis do Pais terdo de exibir o nome etanol, em vez de &lcool, em todas as bombas,

11

painéis e quaisquer pegas visuais referentes ao combustivel. A obrigatoriedade consta em uma resolugéo
da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). A medida vale para o etanol
hidratado, utilizado no abastecimento dos veiculos flex ou nos movidos exclusivamente pelo combustivel,
diferentemente do etanol anidro, que é misturado em 25% a gasolina e nao é vendido em bombas. A
resolucdo altera ainda um artigo de outra resolugdo, que determinava sobre a coloragdo do etanol anidro
em tom laranja, para diferenca-lo do hidratado, incolor e assim evitar a fraude chamada de "alcool
molhado". Na pratica, dgua era adicionada ao etanol anidro, sobre o qual néo incide o ICMS, que era
comercializado como hidratado, cuja aliquota minima é de 12%. Segundo a nova redagao, nas bombas
de etanol hidratado devera ser fixado um adesivo com logotipo da ANP com os seguintes dizeres
"Consumidor, este etanol combustivel somente podera ser comercializado se estiver limpido e incolor".
Disponivel em http://www.estadao.com.br/noticias/economia. Acesso em: 06 de set. 2010 (adaptado).

Considerando essa nova resolucado da ANP e as caracteristicas dos combustiveis citados no texto:

(A) o etanol anidro ndo é vendido em postos de combustiveis e s6 consegue se misturar em 25% de
gasolina.

(B) a gasolina é uma substéncia composta e sofre a adicdo de alcool hidratado para poder ser
comercializada como combustivel.

(C) por ter ICMS menor, o etanol hidratado era fraudado por sua diluigdo na gasolina, aumentando o lucro
dos donos de postos de combustiveis.

(D) o etanol combustivel € uma mistura homogénea de etanol e 4gua e a nova resolugdo visa evitar a
adulteragéo do produto comercializado nos postos de combustiveis.

QUESTOES ANALITICO EXPOSITIVAS

Desenhe as representacdes para trés tipos de modelos atémicos diferentes, separadamente, e indique
uma legenda para cada um deles.

12 Uma empresa fabrica um tipo de instrumento de medicao que utiliza um determinado metal, liquido a

temperatura ambiente. Sabendo-se que para cada pega desse instrumento sdo necessarios 2,0 mL desse
metal, qual sera a massa necessaria do mesmo para se produzir 50 pecas?

Considere: Elemento quimico Ag Au Br Hg Xe
Densidade (g/mL) 10.50 19.32 3.20 13,60 5.9

13 Em uma balanga de dois pratos, de sensibilidade adequada, colocou-se dois pedagos de palha de acgo, de

igual massa, um em cada prato. Em seguida, queimou-se uma das palhas de ago e verificou-se que a
balanga pendeu para esse lado, ou seja, para o lado em que o material foi queimado. Explique o
fendbmeno que levou a situagdo observada.



