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Prova teédrica

Problema 1. As células solares e a Quimica
Inorgéanica (9 % do total)

Questao 11 |12 {13 |14 |15 | 1.6 |1.71|1.7.2 | Total
Pontos (maximo) 35| 4 2 1 4 | 25| 3 2 22
Pontos (correcao)

Diariamente, a Terra recebe muito mais energia do Sol do que a que é
consumida globalmente. Porisso, um dos principais objetivos das pesquisas
atuais é direcionado para o uso dessa fonte de energia permanente, a partir
de sua conversao eficiente em energia elétrica. O Peru é um dos paises que
recebe a radiacao solar mais intensa do mundo, particularmente, na costa
e nas montanhas do centro e do sul, o que o torna uma area ideal para a
instalacdo de usinas solares. As células solares mais comuns tém como
principal componente ativo o silicio (Si).

1.1. Areducao de haletos de silicio com Mg, Na ou Zn constitui um processo
importante para a producao de silicio metalico com pureza suficiente
para uso em células solares. Desenhe a molécula de cloreto de silicio
com a geometria apropriada, indique o angulo aproximado da ligacao,
determine se é polar ou apolar e escreva a equacao balanceada
que representa a sua reducao com o magnésio. Inclua os estados de
agregacao.
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Desenhe abaixo a estrutura Escreva na caixa abaixo

espacial (tridimensional) a equacdo da reacao:
da molécula:

Marque com X a polaridade
do cloreto de silicio:

Polar

Apolar (no polar)

Nome da geometria: Angulo(s) de ligacdo:

1.2. Os haletos de silicio, ao contrario dos haletos de carbono, sao
rapidamente hidrolisados em agua. Mostre a reacao equilibrada do
cloreto de silicio com dgua e marque com X a opcao que explica o porque
dessa diferenca em relacao ao carbono.

Escreva abaixo a reacao:

Marque com X a opcao mais adequada:

O silicio possui orbitais d disponiveis e o carbono nao.
Esses orbitais d podem ser ocupados pelo par de elétrons
do oxigénio da agua, o que facilita o ataque nucleofilico e
aformacao de espécies intermediarias de alto nimero de
coordenacao
Osilicioémaiordoqueocarbonoe,portanto,oferecemenos
impedimento estérico paraoataquenucleofilicodaaguae
paraaformacaodeespéciesintermediariasdealtonimero
de coordenacao
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Nos haletos, o silicio € um acido de Lewis mais fraco do
gue o carbono e, portanto, é atacado com mais facilidade
pela molécula de agua com a qual formara uma espécie
intermediaria de alto nimero de coordenacao
Aligacaosilicio-cloroémenosestaveldoquealigacaosilicio-
oxigénio, enquanto ocorre o oposto com o carbono

1.3. A capacidade do silicio de formar compostos estaveis com nameros de
coordenacao 5 e 6 permite que ele participe de reaces como mostrado

abaixo:
(\ :|_ (\
T
RN—-Sl RN—SI

L L

Marque com X a opcao que melhor explica por que ocorre a reacao e como
muda a acidez de Lewis do silicio apds a reacao.

Areacaoocorrepeladisponibilidadedeorbitaisddebaixaenergiano
silicio. Apds a reacao, a acidez diminui.
Areacaoocorrepeladisponibilidadedeorbitaisddebaixaenergiano
silicio. Ap6s a reacao, a acidez aumenta.

A reacao ocorre pela liberacao do estresse estérico no ligante
bidentado. Apés a reacao, a acidez diminui

A reacao ocorre pela liberacao do estresse estérico no ligante
bidentado. Apés a reacao, a acidez aumenta.

1.4. O silicio forma fortes ligacbes sigma com O, no entanto, as ligacoes
Si = 0 sao pouco comuns. Marque com X a opcao que explica esse
comportamento

Oorbital3pdesilicioémuitomaisvolumosoqueo2pdeoxigénio,de
modo que a sobreposicao é menor.

Ainteracao entre o orbital 3p do silicio e 0 2p do oxigénio, no eixo
internuclear,édeficientedevidoagrandediferencadeenergiaentre
esses orbitais.

Todos os elétrons da ligacao pi estao localizados em orbitais
antiligantes.
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1.5. O radioisétopo de silicio de maior tempo de meia-vida é 32Si o qual
decai para 32P. Marque com um X o modo de desintegracao de 32Si e
escreva a equacao que o representa.

Marque com X o modo de desintegracao do 325Si:

Emissao de particula beta negativa
Emissao de particula beta positiva
Emissao de particula alfa

Emissao de um néutron

Escreva abaixo a equacao da reacao de desintegracao:

1.6. Ao estudar a desintegracao de uma amostra de silicio contendo tracos

1.7.

184

de 32Si, observou-se que, apés 5 anos, por cada milhdo de atomos
iniciais de 32Si, 22400 atomos foram desintegrados. Determine o tempo
de meia-vida de decaimento (em dias) do 32Si (considere 1ano = 365,25
dias).

Embora o silicio seja o componente ativo da maioria das células solares
atuais, as preocupacdes com seu impacto ambiental e altos custos
de fabricacao levaram a busca de materiais alternativos. Devido a
sua excepcional capacidade de absorcao de luz, os compostos com
estrutura semelhante a perovskita sao compostos promissores para
uso em células solares, quer como complemento do silicio, quer como
substitutos possiveis para ele. As perovskitas constituem um grande
grupo de compostos, que possuem a estrutura do mineral perovskita,
cuja célula unitaria cubica é mostrada abaixo:

07 (posicdo X)
Ti** (posicéo B)

Ca* (posicao A)
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Uma das perovskitas mais promissoras para uso em células solares é
(CH,NH,)Pbl, onde:

A= CH,NH,", B= Pb? e X=I-.

1.7.1. A partir da célula unitaria apresentada, determine o nimero e a
geometria de coordenacao do Pb?* em relacao ao I".

Marque com X o nimero de Marque com X a geometria de
coordenacao: coordenacao:
3 Bipiramide pentagonal
4 Tetraédrica
6 Prisma trigonal
8 Bipiramide trigonal
12 Octaédrica

1.7.2. Determine a quantidade de néutrons (expressa em moles) do isétopo
mais abundante do chumbo (?°®Pb = 52,4% de abundéancia) presente
em 20 g de (CH,NH,)Pbl..

Problema 2 - Gas natural (14 % do total)

Questao 211|212 22 |23 (241|242 | 243 | 25 | Total
Pontos (médximo) | 6 4 5115 5 5 5 5 50
Pontos (correcao)

O gas natural € um dos combustiveis que, nos Ultimos anos, assumiu grande
importancia na inddstria peruana. A producao de gas natural é de tal ordem
que uma parte fica destinada para a exportacao. Por razdes de transporte, o
gas natural destinado a exportacao requer passar primeiro por um processo
de liquefacao.

O gas natural, para efeito deste problema, considera-se como metano puro
(CH,) e tem comportamento de gés ideal. Além disso, assuma que AH e AS
nao variam com a temperatura.

2.1. Oprocessode liquefacaodo gas natural pode ser descrito pela seguinte
reacao:

CH,(g)=CH,
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2.1.1 Determine os valores das propriedades termodindmicas, AH e AS,
para a liquefacdo de um mol de substéncia, a 25 °Ce 1atm.

2.1.2 Calcule a temperatura de ebulicdo normal do metano. Caso ndo
consiga responder 2.1.1, vocé podera usar os seguintes dados: AH =
16,38 ki mol”' e AS =146,8 ] mol” K"

2.2. 0 processo de liquefacao do gas natural ocorre quando o metano
liquido é obtido a — 163 °C. Determine a pressdo de vapor de saturacdo
do metano nas condicées de liquefacéo (P,). Se vocé ndo chegou a um
resultado em 2.1.2, utilize 130 K como temperatura de ebulicao normal.

2.3. 0 gas natural liquefeito & armazenado em um tanque cilindrico cuja
parte superior (calota) tem formato semiesférico (ver Fig. 1). Este
tracado permite que todo o metano liquido permaneca no tanque
cilindrico e somente o metano gasoso ocupe o volume da calota.

[ —

Figura 1. Esquema do tanque de
armazenamento do gas natural liquefeito.

Determine a massa de gds natural necessdria para encher o tanque (o
recipiente cilindrico e a calota). O tanque encontra-se a - 163 °C.

2.4. Uma das aplicacoes do gas natural é a conversao deste em
hidrocarbonetos superiores. Considere o esquema da Figura 2 para
a sintese de octano a partir de CH, (g) e vapor de agua. A primeira
etapa deste processo envolve a reacao do Reformado do metano para
produzir gas de sintese (CO + H,). Esta reacdo é endotérmica, e uma
parte do metano sera usado para gerar a energia necessaria para a
etapa do reformado. Assuma que ambas as reacdes apresentam 100
% de rendimento.

Reformado: CH4 (g) + H,0 (g)X CO (g) + 3H, (g) AH = 206,17 kJ mol™

Posteriormente, o gas de sintese converter-se-a em octano mediante um
processo chamado GTL.

Processo GTL: 8C0 (g) +17H,(g)XC.H, (1) + 8H20 (1) AH =-1666,4 k] mol™

18

Esta reacdo é exotérmica, por essa razao, empregar-se-a um sistema
externo de refrigeracdo que utiliza dgua, H,0 (1), inicialmente a 20°C. Em
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funcao da arquitetura do sistema, necessita-se de 92kg H,0 (1) /kg octano
formado.

Temperatura de entrada
da dgua, H,0 (I), de
H20 (g) refrigeracdo

100 mol CH4 Octano
@ @ o

—

Reformado

ZAN ®

calor de reagao

Temperatura de saida
G da agua, H,0 (1), de

refrigeracao

Combustdo

|

H20 (1)

02—

Figura 2. Diagrama de processo para a formagdo de octano a partir de metano e vapor de agua.
Na nacicén (1) rheanm n males de metann aie nereccitam umn rerta anantidade de calor nara ¢

Figura 2. Diagrama de processo para a formacao de octano a
partir de metano e vapor de agua.

Na posicdo (1) chegam n moles de metano que necessitam uma certa
guantidade de calor para o processo de reformado. O calor necessario para
o reformado provém da combustdo de (100 - n) mol de metano.

2.4.1Determine a quantidade de metano na posicéo (1), em moles.

2.4.2 Determine a composicdo molar da corrente (2). [Caso ndo tenha
obtido um valor em 2.4.1, use: 50 mol de metano]

2.4.3 Calcule a temperatura da saida da dgua na posicdo (3). Caso ndo
tenha feito os cdlculos anteriores, considere 90 mol de CO e 250 mol
deH.,

2.5. Outro processo GTL no qual emprega-se gas de sintese é a formacao
de metanol segundo:

CO(g)+2H,(g) <=CH,OH (g)

A continuacao desta reacao, foi realizada com um excesso de CO, registrando
as seguintes fracdes molares no equilibrio: Xco = 0,50 atm, XH, =0,03 atme
X CH,0H = 0,47 atm, a uma pressao total de equilibrio de 100 atm. Determine
o valor de Kp.
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Preoblema 3. Miscelanea de hidrogénio (8 % do total)

Questao 3.1 3.2 3.3 3.4 Total
Pontos (méximo) 18 15 13 13 59
Pontos (correcao)

Os seguintes textos contém informactes relevantes para responder as
questdes colocadas neste problema. Algumas palavras e reacdes do texto
foram omitidas e substituidas por letras. Vocé deve preencher na caixa
correspondente na questao 3.1.

“Sdo conhecidos trés isétopos de hidrogénio: __(a)__, __(b)__ (deutério ou
D) e __ (c)__ (tritio ou T). Embora os efeitos isotépicos sejam maiores em
hidrogénio, o que justifica o uso de nomes diferentes para os dois isétopos
mais pesados, as propriedades __(d)__ de H, D e T sdo essencialmente
idénticas, exceto em questées como velocidades e constantes de equilibrio
das reacées. Além disso, sdo conhecidos diferentes métodos de separacdo
de isotopos. A forma normal do elemento é a molécula ___(e)___; as
diversas possibilidades sGo H,, D,, T, HD, HT e DT.

O hidrogénio presente na natureza contém 0,0156% de deutério, enquanto
gue o tritio ocorre na natureza apenas em quantidades minimas, que se
acredita serem da ordem de Tem 10",

O tritio é formado nas camadas mais altas da atmosfera, de forma continua,
devido a reacbes nucleares induzidas por raios césmicos. Por exemplo,
0s néutrons rapidos provenientes de reacdes de raios césmicos podem
produzir tritio pela reacdo:

YN+ mH+ _ i

O tritio é radioativo (B-, tempo de meia-vida de 12,5 anos) e acredita-se
que seja a principal fonte dos pequenos tracos de ___(g)__ encontrados na
atmosfera. Pode ser produzido artificialmente em reatores nucleares, por
exemplo, pela reacdo térmica de néutrons

sLit > H + __{h}

e serve como um rastreador em estudos dos mecanismos de reacées.”

Adaptado de F. A. Cotton y G. Wilkinson, “Quimica Inorgdnica
Avanzada”, Editorial Limusa, México, D.F. (1999).
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“Afusdo nuclear controlada é uma alternativa atrativa para a __(i)__ nuclear
porque pode produzir quantidades praticamente ilimitadas de energia a
partir de recursos prontamente disponiveis e sem impactos ambientais
adversos. Em particular, pesquisas estdo sendo realizadas para explorar a
energia liberada pela fusdo entre o deutério e o tritio.

tHYH>He+_fit = 176MeV

Existe uma grande fonte de __(k)__ na dgua do mar, enquanto () pode ser
obtido como subproduto de outras reacées de fusdo

A reacdo em questdo produz 17,6 MeV de energia por particula,
correspondendo a __(m)__ klJ/g de mistura isotépica. Para colocar isso em
perspectiva, uma usina de energia convencional produz cerca de 1 GW de
__(n)__ e consome 2,5 milhées de toneladas de carvéo por ano. A mesma
quantidade de energia produzida pela fusdo nuclear consumiria menos de
10 kg de isétopos de hidrogénio, de onde resulta o grande interesse pela
pesquisa e desenvolvimento da fuséo nuclear”

Adaptado de D.W. Oxtoby, H.P. Gillis y L.J. Butler. “Principles of modern
chemistry”. Oitava edicao. Cengage Learning, 2015.

3.1. Complete as informacdes que faltam no texto anterior, escolhendo na
lista abaixo, a resposta correta, correspondente a cada uma das letras
usadas no texto e escreva nas respectivas caixas de resposta, abaixo
de cada letra.

':C :“ :}i H ‘:C 4 " fgouf’
rexoe arwias trite =i e entopia | ermedinge o reutra
ol ettt =T ornetices | hetorerasder Fexan hosrsorasciear interaon

praia o 3 He " 'B g.& 59z M’ a4z’

71x107 | 152109 | B2z10 | 27xa’ | 3azsf | Bszid 720z M’ 33z10°

Escreva a resposta correspondente a cada letra no texto, nos
respectivos espacos na tabela abaixo

@) (b) © (d) (e) ) (8)

(h) 0] () (k) Q) (m) (n)

Mostre os céalculos para (m)
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3.2. Combase nainformacao fornecida pelos textos, indique a porcentagem
de tritio que esperaria encontrar em uma amostra apos 10, 25 e 50 anos.
(0 tempo de meia-vida é equivalente ao periodo de semidesintegracéo)

Complete a seguinte tabela:

Tempo (anos) | Porcentagem de tritio restante
100

0

10

25

50

Mostre seus calculos para, pelo menos, uma das respostas:

3.3. Aestrutura eletrénica e a energia de um atomo de H dependem de em
gual orbital seu Unico elétron esteja localizado. Identifique os orbitais
correspondentes a n =1, 2 e 3. Usando a notacéo (n, L, m) e ordene-os
de acordo com sua energia, da mais baixa para a mais alta.

3.4. Entre1906e1914, ofisico norte-americano Theodore Lyman (1874-1954)
estudouoespectrode emissaodeatomosde Hexcitados eletricamente.
Em sua homenagem, o conjunto de transicoes eletrénicas resultantes
da emissao do atomo de H, quando seu elétron transita de um estado
eletrénico comn . =2 paran. =1é chamado de série de Lyman.
Cada transicao e identificada com uma letra grega. Assim, da energia
mais baixa para a mais alta, as primeiras trés transicoes sao chamadas

Lyman-q, Lyman-f3 e Lyman-y.

Use seu conhecimento sobre estrutura eletronica de H para completar a
tabela a seguir:

Transic3o Comprimento n
- de onda (nm) -
Lyman—a
Lyman—8
Lyman—y 97,3

Mostre abaixo, seus cdlculos para os comprimentos de onda:
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Problema 4. Buscando “o dourado”....
eletroquimico (8 % do total)

Questao 41 | 42 (43 (44 | 45 | 46 | Total
Pontos (méximo) 1 4 4 5 6 3 23
Pontos (correcao)

Na galvanotecnia industrial realiza-se deposicbes metalicas por
eletrodeposicao. Esse procedimento permite obter objetos com um
acabamento estético e brilhante, como é o caso do dourado. Entretanto,
0 ouro nao se eletrodeposita diretamente sobre a base metalica (liga de
chumbo-estanho), sem que se realizem algumas operacdes preliminares
que assegurem a formacao de uma superficie bem lisa e livre de poros. Por
isso, é necessario eletrodepositar, previamente, camadas de cobre e niquel,
nesta ordem, a partir de seus respectivos banhos galvanicos, em meio
aquoso e em uma faixa de pH entre 2 e 4.

Dados: potenciais padrao de reducao:

] E 7V
Ni'{ag} + 2e — Ni"(s) -0.25
2H ' (aq)}+ 2e — Hx{Q) ¢D

Cu”iagq}+ 2e” — Cu’(s} +0.34
O+ 4H + 4 — 2H0(0) | +123
Au”(an)+ 3 — Au"(5) + 150

4.1. Antes de eletrodepositar o ouro, mostre qual dos banhos galvanicos
prévios (o de cobre ou o de niquel) necessitara a aplicacdo externa de
um maior potencial eléctrico. Vocé deve responder com as equacoes
adequadas. Justifique sua resposta.

4.2. Considere que o objeto que ja tenha a camada de niquel depositada se
submerge em uma solucao acida contendo oxigénio dissolvido. Sera
que ele tende a dissolver a camada deste metal? Escreva as equacdes
corretamente equilibradas para justificar sua resposta.

Mostre as equacoes adequadas.

Marque a resposta correta com um X

A camada de niquel tenderra a se dissolver?
Sim
Nao
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4.3.

Tedrico

Uma vez conseguida a eletrodeposicao do ouro, se expbe este
recobrimento a uma nova solucao acida com oxigénio dissolvido. Sera
termodinamicamente favordvel dissolver o recobrimento dourado?
Escreva as equacdes corretamente balanceadas que justifiquem sua
resposta.

Mostre abaixo as equacoes adequadas

Marque a resposta correta com um X

O recobrimiento dourado tendera a ser dissolvido?
Sim
Nao

4.4. Tem-se uma solucao aquosa que contém quantidades equimolares

4.5.

(0,70 mol L") de cada um dos seguintes cations: Cu(ll), Ni(ll) e Au(lll).
Propde-se separar tais metais por meio de uma eletrélise com corrente
constante de 1ampere, durante 50 minutos. Mostre a semirreacao que
indica o metal cuja eletrodeposicao sera termodinamicamente mais
favoravel e estime a massa do mesmo, em gramas, que sera obtida.

No mesmo experimento da situacao apresentada na questao 4.4, qual
espécie gasosa serd gerada no anodo, e qual serd o volume recolhido
(expresso em pés?) a pressao normale a 25°C?

4.6. A técnica de eletrodepositar niquel sobre cobre tem como objetivo

estabilizar a superficie, que é conseguido quando os metais saturam
sua superficie com seus préprios ions. Escreva a notacao convencional
abreviada da cela eletroquimica formada por ambos metais em
equilibrio com seus ions, e selecione qual das seguintes opcoes
fundamenta melhor este recurso técnico de eletrodepositar niquel.

Notacao convencional abreviada de cela eletroquimica:

Marque a opcao correta com um X:

Oniqueléum metalbranco e oferece melhoracabamento que
o cobre

Oniquelseoxidafacilmente,destaformafavorecequeocobrese
encontre em sua forma reduzida e se estabilize

Se o cobre entrarem contato direto com o ouro, o ouro ficaria
oxidado e perderiamos parte do valioso metal

192
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Problema 5 - Quinina (14 % do total)

Questao 51|52 53|54 |55| 56 | 57 | TOTAL
Pontuacédo maxima | 2 | 11 | 4 | 8 6 4 2 37
Pontuacao obtida

A quinina, um alcaloide presente na casca da arvore de quina (que aparece
no Escudo Nacional Peruano e que escolhemos como simbolo desta
Olimpiada), é usada para prevenir e curar a malaria e aparece na lista de
Medicamentos Essenciais da Organizacao Mundial de Saude. Era conhecida
e usada em culturas pré-hispanicas como relaxante muscular e para tratar
febre e calafrios. Hoje em dia também é usada como ingrediente da agua
tonica.

5.1 Abaixoestdaestruturarelatada por Woodward e Doering em seu artigo
de 1945. Circule os carbonos assimétricos (cada circulo deve conter um
Unico estereocentro para obter uma pontuacao) e indique o IDH (indice
de deficiéncia de hidrogénio ou grau de insaturacao) para a molécula:

Para um composto de férmula: CH N O X

h" "'n~ 0o 'x
Indice de deficiéncia de hidrogénio =72 (2c+2 - h+n - x)

—

HCO N
e
N

Indice de deficiéncia de hidrogénio (grau de insaturacao) =

5.2 Aestrutura da quinina foi determinada através de reacdes conhecidas
que permitiram a identificacao e posicionamento de seus grupos
funcionais. Proponha os produtos que se obtém a partir da reacao da
guinina com os reagentes mostrados a seguir:
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Cam oma:
o
HO
=
P
Br;
Carm o
-
N
HO

e

10,
2) Zn, CH3COH
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Cam 1) BHy THF 2} H0, NaOH:

\

H3CO

4

1) ByHg { THF
2) H0,, NaOH

Com dorein de mesiha:

H3C0

n7 | 195
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Cosn anidirido aoston:

|

No produto obtido para este ultimo item, circule o hidrogénio mais acido
(vocé pode copiara molécula embaixo ou realizar sua marcacdo na estrutura
correspondente a sua resposta acima).

5.3 Em meio acido, a quinina reage para formar uma amina secundaria
através de um intermediario. Desenhe as estruturas para o
intermediario e para o produto.
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Rumo a sintese da quinina:

Em1944e1945,WoodwardeDoeringpublicaramalgunsartigosreivindicando
a sintese total da quinina, que envolveu inimeras e complicadas reacoes
organicas. Abaixo estao algumas partes das rotas propostas:

5.4. A rota abaixo mostra uma alternativa para a formacao dos anéis
aromaticos da quinina. Desenhe a estrutura do produto e reagentes
faltantes (A, B, Ce D):
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1) HS0, (30%)
2) NaOH, eristaizaciin

-

NH

B @O

(CH,NO)

(CHLCOLG
o =

Hy. Raney Ni
151G, A kar, 16 h

HEr0;
g GH,COH D

5.5 Outra alternativa para a formacdo da parte aromatica da quinina
baseia-se na reacdo de uma anilina (ou derivados) com um cetoéster.
Complete as estruturas que faltam no mecanismo proposto para esta
reacao:
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5.6 Uma parte da sintese da quinina, proposta por Woodward e Doering,
gue permite obter a parte da molécula contendo o anel biciclo com o
alqueno, é mostrada abaixo. Desenhe a estrutura do produto faltante,
bem como do reagente necessario para a segunda etapa.
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5.7 Uma das etapas finais da sintese da quinina envolve uma reacao de
Wittig para unir duas grandes partes da molécula, como mostrado
abaixo. Proponha a estrutura do substrato faltante:
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Problema 6 - Oxitocina (6 % do total)

Questao 1|12 (3|4 |56 Total
Pontuacdo maxima | 10 [10 30|35 |5 | 5 | 93 pontos
Pontuacao obtida

A oxitocina é um nonapeptideo ciclico cuja sequéncia de aminoacidos é
cisteina-tirosina-isoleucina-glutamina-asparagina-cisteina-prolina-
leucina-glicina (CYIQNCPLG). € o hormdnio associado ao comportamento
social, sexual e padrdoes de comportamento dos pais.

Em 1953, Vincent du Vigneaud conseguiu sintetizar o primeiro polipeptideo
funcional, o hormdnio oxitocina, que o levou a ganhar o Prémio Nobel de
Quimica em 1955. Este trabalho constitui a base da sintese de polipeptideos
atualmente. Se se deseja sintetizar este nonapeptideo puro e nao obter
misturas racémicas oureacdes secundarias, realiza-se uma etapa preliminar
no inicio da sintese de modo que o grupo amino da leucina esteja protegido,
a fim de evitar a sua reacao com outra molécula de leucina. Isto é alcancado
pela reacdo do grupo amino com cloroformiato de benzila (Z-Cl) em que o
grupo protetor (Z) é incorporado ao aminoécido.

6.1. Sobreaprotecaodeleucina,indique se as frases abaixo saoverdadeiras
(VE) ou falsas (FA):

Deve ser quimicamente estavel (até certo ponto) nas
condicoes em que a sintese peptidica é realizada.

Ogrupoaminoestaprotegidoporquesedestinaasermais
reativo.

Naodevealteraraformacaodaligacaopeptidicanasetapas
intermediarias da sintese.

Deve proteger o carbono a, suscetivel a racemizacao.

6.2. Sabe-se que o0s aminoacidos possuem uma natureza dipolar
(zwitterion), que depende do pH do meio em que é encontrado. Um dos
aminodcidos que compdem oxitocina é a leucina (Leu), que tem um
ponto isoelétrico igual a 5,98. Desenhe a estrutura predominante da
LeucinaapH1eapHI12.
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OH

NH CH

6.3. A estratégia utilizada para a sintese da oxitocina foi o alongamento
(ou construcao) gradual a partir do aminoacido glicina, ao qual foi
incorporado um grupo protetor a-carboxilico em uma reacao em que,
além da formacao do Composto A, também se forma a agua. Desenhe
a estrutura que completa a reacao abaixo. Note que o ponto isoelétrico
da glicina é igual a 6,0.

OH
HO
/ NH,, CH, CompostoA  + H,0
0 _—
Gly +HCI
Composto A:

6.4. Os trés primeiros aminodcidos da sequéncia da oxitocina (CYI) sé@o
mostrados abaixo. Escreva a estrutura do tripeptideo obtido.

OH o OH |
O/\(\SH o OM/
NH, NHz OH NH,
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6.5. A eletroforese é uma técnica de separacao de moléculas que se
aproveita da mobilidade destas dentro de um campo elétrico: algumas
moléculas migram para o anodo e outras para o catodo.

No caso das proteinas, a eletroforese é geralmente realizada em um gel de
poliacrilamida. A medida que as moléculas se movem nesta matriz devido a
sua carga, ocorre uma separacao de acordo com o tamanho das moléculas.

Tem se tentado fazer uma separacao por eletroforese a pH 7 de uma mistura
dos trés polipeptideos seguintes:

Polipeptideo A: 50 kg mol™, ponto isoelétrico: 7
Polipeptideo B: 100 kg mol™, ponto isoelétrico: 7
Polipeptideo C: 300 kg mol™, ponto isoelétrico: 7

Marque com um “X" a frase que melhor descreve o resultado obtido com
esta eletroforese.

O polipeptideo A migrou menos

O polipeptideo B migrou menos

O polipeptideo C migrou menos

Nenhum dos polipetideos se moveu

6.6. A desnaturacao de uma proteina faz com que ela perca sua atividade
bioquimica total ou parcialmente. Isso ocorre quando um ou alguns dos
niveis de sua estrutura (primaria, secundaria, tercidria ou quaternaria)
sao afetados. Sobre a desnaturacao, indique se a frase abaixo é
verdadeira (VE) ou falsa (FA):

Sea proteinaforsubmetidaa umamudanca detemperatura
moderada, o nivel da estrutura primaria sera afetado.
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